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RESUMO

O presente trabalho tem como tema principal a avaliagdo do layout existente no
Laboratério de Engenharia do Produto do CEUNES/UFES e a proposta de melhorias
no mesmo. A universidade concedeu um espaco para a implantacéao do laboratorio;
foram adquiridas maquinas e equipamentos; o professor responsavel projetou um
layout e o implantou. Para a elaboracéo do trabalho, foi feito o acompanhamento da
sua utilizacéo pelos alunos da disciplina de Desenvolvimento de Produto do curso de
Engenharia de Producao, pelos alunos de iniciacdo cientifica, assim como por
monitores e pelo professor da disciplina citada. Durante esse acompanhamento foi
possivel cumprir os objetivos de notar as caréncias no layout que atrapalham o
melhor aproveitamento desse espaco e o conforto dos usuarios e, dessa forma,
fazer propostas de melhorias que vao gerar maior conforto e melhor utilizagdo do

laboratorio.

Palavras-Chave: Layout. Laboratério. Desenvolvimento de produto.
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1.INTRODUCAO

A introducdo deste trabalho abordara aspectos relacionados a
contextualizacdo do tema proposto e apresentara a justifica para a elaboracdo do
trabalho. Na contextualizacdo sera enfatizado o momento atual das escolas e
universidades no processo de ensino-aprendizagem e a definicdo e importancia do

layout.

1.1. CONTEXTUALIZACAO

Atualmente, escolas e universidades estdo mudando a forma antiga e rigida
de ensino, na qual os alunos sdo meros expectadores das aulas ministradas pelos
professores. Um processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, onde todos
atuam na construcdo do conhecimento, por meio de discussdes entre alunos e
professores, analises de situacfes do cotidiano e por meio de aulas praticas com
utilizacdo de laboratorios esta sendo construido.

Segundo Moreira (1999), muitos modelos de ensino baseiam-se na teoria de
Jean Piaget, em que o0 ensino deve ser acompanhado de acdes e demonstracoes e,
sempre que possivel, os alunos precisam desenvolver atividades praticas.

O conhecimento cientifico-tecnolégico € um fator competitivo para a
capacidade inovativa, seu desenvolvimento € um processo dinamico e resulta da
interacdo entre diferentes agentes econbmicos. Um desses agentes € a
universidade, instituicdo no qual o papel social vai além de formar uma sociedade
melhor, mas de promover o processo de criacdao e disseminacdo, tanto de novos
conhecimentos quanto de novas tecnologias, como citado por Chiarini e Vieira
(2012).

Neste contexto, fica evidente a necessidade de que universidades invistam
em implementacdo de laboratérios de ensino nas diversas disciplinas lecionadas.
Portanto, este trabalho visa oferecer suporte necessario, por meio da concepcao do
layout, para a implementacdo do Laboratério de Engenharia de Produto do Centro
Universitario Norte do Espirito Santo— CEUNES.

De acordo com Gerlach et al (2016), definir o layout é decidir o local onde
colocar instalacdes, maquinas, equipamentos e pessoas. O layout é uma das
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caracteristicas mais evidentes de uma operacao produtiva, porque determina sua
forma e aparéncia, além de definir a maneira segundo a qual 0S recursos
transformados — materiais, informacdes e clientes — fluem por meio da producéo.
Dessa forma, o Laboratério de Engenharia do Produto deve contar com um
layout que vise otimizar suas atividades e dispor, da melhor maneira possivel, seus

equipamentos e maquinas, garantindo um uso adequado da sua instalagao fisica.

1.2. JUSTIFICATIVA

O Centro Universitario Norte do Espirito Santo — CEUNES - oferece a
sociedade o curso de Engenharia de Producado, o qual contempla em sua grade
curricular a disciplina de Gestdo do Desenvolvimento de Produto. Para um melhor
aprendizado dos alunos, dessa disciplina e de outras, faz-se necessario que 0s
professores contem com um laboratério para a realizacao de aulas praticas.

O Laboratério de Desenvolvimento de Produto deve oferecer aos alunos,
professores e sociedade um ambiente organizado e planejado, que obedeca a
padrbes de ergonomia, seguran¢a e que garanta um uso da melhor maneira
possivel. Neste contexto, este trabalho propde o cumprimento destes requisitos por

meio de melhorias no layout.

1.3 OBJETIVOS

O presente trabalho tem os seguintes objetivos (geral e especificos):

1.3.1. Objetivos Gerais

O objetivo principal deste trabalho é propor melhorias ao layout ja existe no
Laboratério de Desenvolvimento de Produto do Centro Universitario Norte do
Espirito Santo, analisando seu funcionamento com énfase nas atividades
desenvolvidas por alunos e professores nas aulas praticas e na utilizacdo para

pesquisa e extensao.



1.3.2. Objetivos Especificos

e Apresentar e avaliar o espaco destinado ao laboratério;
e Listar os equipamentos disponiveis no laboratorio;

e Descrever as atividades realizadas no laboratorio;

e Acompanhar o funcionamento do laboratério;

e Auvaliare propor melhorias no layout.



2. REFERENCIAL TEORICO

Referencial teérico compreende 0 embasamento necessario para que 0
trabalho desenvolvido esteja de acordo com conceitos e definicbes anteriormente

discutidas e consagradas na literatura cientifica.

2.1. LAYOUT

Segundo Chiavenato (2005) o layout, ou arranjo fisico, é a distribuicéo fisica
de maquinas e equipamentos dentro de uma empresa. Essa distribui¢cdo deve ser
feita considerando calculos e os produtos a serem fabricados, visando que o produto
seja fabricado da melhor forma possivel e com o menor desperdicio de tempo
(CHIAVENATO, 2005, p. 86).

Ja Slack, Chambers e Johnston (2002) definem arranjo fisico como uma
operacgdo produtiva que visa o posicionamento fisico dos recursos de transformacéo,
sendo uma atividade complexa e que envolve diversos fatores que devem ser
considerados como a movimentagdo de recursos, pessoas e materiais no sistema
produtivo.

Dessa forma, pode-se concluir que o layout, ou arranjo fisico, é a distribuicédo
de maquinas e equipamentos em um espaco estabelecido, abrangendo também a
delimitagdo de espacgo para movimentacao de pessoas e materiais que compdem o
todo do processo produtivo.

Os principais fatores que exercem influéncia na area a ser ocupada e na
melhor disposicdo a ser utilizada na elaboracdo do layout sdo: produto, matéria
prima, maquinas e equipamentos. Relacionados com o produto e a matéria prima 0s
requisitos que se destacam sdo: dimensdes, pesos, quantidades movimentadas e
caracteristicas fisico-quimicas. J& com maquinas e equipamentos se destacam:
capacidade, eficiéncia, dimensdes, transporte e espacgo para o operador (ROCHA,
1995).

Amaral (2008) também ressalta alguns aspectos que devem ser observados:

e Observar o espaco disponivel;
e Reduzirao maximo o transporte e movimentacgao;

o Utilizar fluxos racionais de materiais e produtos;
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e Consideraras atividades de manutencao e de Controle de Qualidade;

e Separar secdes onde existam interferéncias;

e Prever expansao dos processos;

¢ Analisar condicfes de trabalho (ergonomia);

e Analisaras condi¢des de manutencao;

e Analisar condi¢cOes de seguranca.

2.1.1 Tipos de layout

De acordo com Martins e Laugeni (2006), os principais tipos de layout s&o:

Layout por processo ou funcional;
Layout linear;

Layout celular;

Layout fixo ou posicional,

Layout combinados.

2.1.1.1 Layout por processo ou funcional

Em um mesmo local sdo desenvolvidos todos os processos semelhantes e

todos os equipamentos do mesmo tipo sdo alocados em uma area proxima. Esta

forma de organizacdo permite uma melhor utilizagdo das maquinas, maior

supervisao de equipamentos e possui facilidade em adaptacdo a uma variedade de

produtos e processos. Como desvantagens, esta apresenta dificuldades em

controlar fluxos complexos e estoque elevado. A Figura 1 ilustra um layout por

processo ou funcional onde estdo sendo desenvolvidos processos semelhantes e

equipamentos do mesmo tipo estdo préximos.
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Figura 1 - Layout por processo.

TYYYY

Fonte: Black (1998)

2.1.1.2 Layout linear

Neste tipo de arranjo os equipamentos aparecem em sequéncia, conforme as
operacbes. Portando, o movimento que acontece é apenas de material em
transformacédo. Assim, € indicado para producdo com pouca diversificagéo.

O layout linear consegue oferecer um melhor aproveitamento do espaco, uma
maior utilizacdo da maéao-de-obra e controle do tempo de producéo. Entretanto,
demanda um maior investimento e depende do funcionamento de todas as
maquinas para a nao paraliza¢ao do processo de producao.

A Figura 2 representa um layout linear, considerando que as maquinas estao

alocadas em sequéncia conforme o processo exige.
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Figura 2 - Layout linear
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2.1.1.3 Layout celular

Consiste em arranjar em um sO local, maquinas diferentes que possam
fabricar o produto inteiro. Layout muito utilizado em processos que apresentam alta
variabilidade.

A Figura 3 mostra como se configura um layout celular, pois em um Unico

local estéo inseridas diferentes maquinas que possibilitam a fabricacéo do produto.

Figura 3 - Layout celular.
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2.2 LABORATORIOS DE ENSINO

O laboratorio é um local de desenvolvimento do aluno como um todo e um
local de aprendizagem. Capeletto (1992) afirma que a crianca e o adolescente
necessitam da oportunidade de exercitar habilidades como cooperacgao,
concentragdo, organizacdo e manipulacdo de equipamentos. Além disso, 0 mesmo
autor ressalta a importancia de os estudantes vivenciarem o método cientifico,
observar fendmenos, realizar registros sistematicos de dados, formular e testar
hipdteses e inferir conclusdes.

Segundo Perez (1993), laboratério € um local onde se realizam experiéncias
com materiais didaticos. O laboratério, conforme Perez (1993), deve ser um
ambiente agradavel, propicio para a criacdo, constru¢cdo e descobrimento de
educacdo que visem a melhoria do ensino-aprendizagem. Os exemplos mais
comuns de laboratérios sdo os de Fisica, Quimica e Biologia, nas escolas de Ensino
Fundamental e Médio.

Dessa forma, laboratério é um local de aprendizado e desenvolvimento dos
alunos e é necessario que seja um ambiente agradavel e seguro para a realizacéo
de experiéncias e experimentos, que podem contribuir para a ampliacdo de
habilidades e conhecimentos.

Moraes (1998) define experimentacdo como a forma de testar, confirmar
hipbteses que se julgam verdadeiras, verificar um fenédmeno natural, conhecer ou
avaliar fendmenos por meio de experiéncias.

Krasilchik (2004) se refere as aulas praticas como aquelas que permitem aos
alunos ter contato direto com os fendmenos, manipulando o0s materiais e
equipamentos e observando organismos, em geral envolvendo a experimentagao.
Ou seja, estas aulas possuem atividade pratica.

A organizacdo dos experimentos em torno de problemas e hipoteses
possibilita superar a concep¢do que o conhecimento tem origem a partir de
observagbes. Outro fator € o relacionamento do conteddo a ser aprendido com o
conhecimento prévio dos alunos. Nesse sentido, uma caracteristica presente nas
experimentacdes é o envolvimento de varias disciplinas, fazendo comque os alunos
percebam a importancia dessas disciplinas e que as mesmas estdo interligadas
(MORAES, 1998).
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As aulas em laboratério podem realizar um complemento das aulas teéricas
no processo de aquisi¢cdo de novos conhecimentos, pois a fixagdo do contetdo é
facilitada com a vivéncia de uma certa experiéncia a ele relacionado, retaliando a
ideia de que o Unico intuito das atividades experimentais é a ilustracdo da teoria
(CAPELETTO, 1992).

2.2.1 Tipos de Laboratorio

Segundo Ferreira (1978), os principais tipos de Laboratério Didatico séo:
Laboratério de Demonstracdo, Laboratério Tradicional, Laboratério Divergente e

Laboratério Aberto ou de Projetos.

2.2.1.1. Laboratério de Demonstracéo

Ferreira (1978) afirma que o Laboratério de Demonstragéo € o local onde o
professor é o responsavel pela apresentacéo e efetuacdo do experimento. Assim, o
aluno apenas observa e acompanha o raciocinio légico.

Seus principais objetivos envolvem a ilustracéo de tépicos abordados em sala
de aula, facilitagdo da compreenséo, tornar o conteudo agradavel e interessante,
auxiliar nos processos de observacdo e reflexdo, além de apresentar fendmenos
fisicos (FILHO, 2013).

3.2.1.2. Laboratoério Tradicional

De acordo com Filho (2013) quando ocorre a transferéncia da manipulacéo de
equipamentos e dispositivos no experimento ao aluno, tem-se o Laboratério
Tradicional. Na maior parte das vezes a atividade é acompanhada por um texto-guia.
Este deve ser organizado e estruturado, servido assim como roteiro para os alunos.
A liberdade de acéo e o poder de decisao dos estudantes sdo bastante limitados

Ja Ferreira (1978) ressalta que neste tipo de laboratério o aluno pode
desenvolver habilidades especificas no manuseio de equipamentos, também é
capaz de obter e analisar dados, além de verificar leis e fenébmenos.
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2.2.1.3 Laborat6rio Divergente

A énfase deste tipo de laboratério ndo se restringe a verificagcdo e
comprovacdo de leis ou conceitos, sua dinamica contempla a resolugdo de
problemas sem respostas pré-estabelecidas, possibilita ao estudante trabalhar com
sistemas fisicos reais e a decisdo quanto ao procedimento experimental a ser
adotado (FILHO, 2013).

Ferreira (1978) ressalta que o estudante tera condi¢cdes de escolher um
assunto do seu interesse para estudar. Essa liberdade se deve ao aluno ja ter

adquirido determinadas habilidades experimentais.

2.2.1.4. Laboratorio de Projetos

Ferreira (1978) define que neste tipo de laboratorio o estudante decidira,
mediante sua disponibilidade, como sera o cumprimento dos objetivos tracados pelo
professor. Ele tera um cronograma e necessitara da disponibilizacdo de
equipamentos e monitoria do professor. Filho (2013) completa afirmando que este

laboratorio geralmente € vinculado ao treinamento de uma futura profissao.

2.3. DESIGN OU DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO

Clark e Fujimoto (1991) afirmam que desenvolvimento de produto € o
processo no qual os dados sobre oportunidades de mercado e possibilidades
técnicas sao transformadas em bens e informacg@es para a fabricacdo de um produto
comercial por uma organizacao.

Segundo Mundim et al (2002) um dos processos mais complexos e que
envolvem praticamente todas as fun¢fes de uma empresa é o design ou
desenvolvimento de produto. Informacdes e habilidades de todas as areas
funcionais da empresa sdo necessarias para desenvolver produtos, sendo assim,

torna-se uma atividade multidisciplinar.
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Vodovozov (1995) descreve que esta tarefa multidisciplinar requer um
profissional qualificado, especialista em diversos métodos tecnoldgicos dentro de
uma mesma area, para transformar o mundo em sua volta. Os principais requisitos
para um profissional ser qualificado em Design, segundo Mundim et al (2002), sao:

e Ter escopo generalista, mas com conhecimentos especificos de uma
ou mais areas, a fim de participar eficientemente de um time multifuncional;

e Desenvolver habilidade de trabalhar em grupo para projetos de
desenvolvimento;

e Tornar-se um comunicador eficaz

e Ter capacidade para resolver problemas

e Ter lideranca e ambi¢cGes de um empreendedor;

e Ser proativo e criativo.
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2. METODOLOGIA

A metodologia representa o que foi feito em todo o trabalho, quais foram as
etapas para atingir o objetivo final de anélise do layout e proposta de melhorias ao
Laboratério de Gestao do Produto. A Figura 4 mostra como foi feito o trabalho, em

suaordem de execucao.

Figura 4 - Etapas de desenvolvimento.

ESPACO FISICO

=

EQUIPAMENTOS

=

LAYOUT EXISTEMNTE

=

ATIVIDADES

=

AVALIACAOD

=

PROPOSTA

Fonte: Elaborado pelo autor

3.1. ESPACOFISICO

BN

Para avaliar o espaco fisico destinado a implantacdo do Laboratério de
Desenvolvimento de Produto foi necessario obter todas as informacdes referentes a
esse local, informagBes como localizacdo, area, altura do pé direito, aspectos
relacionados ao deslocamento de ar e ventilacdo, e por fim, as condi¢cdes de
conservacao e estruturado local.

Como o local foi previamente determinado, realizou-se visitas ao mesmo, onde
todos os aspectos relatados foram observados, além de medi¢cdes feitas com
instrumentos propicios (metro e trena) e fotografias para ilustracdo no trabalho.

Outro fator que auxiliou na obtencdo dessas informacdes foi o0 projeto arquitetbnico
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do espaco que foi elaborado anteriormente com o AutoCad, bem como, seu

regulamento de utilizac&o.

3.2. EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO

Os equipamentos que estdo disponiveis para utilizacdo no Laboratério de
Desenvolvimento de Produto foram adquiridos anteriormente, sendo assim, estes
equipamentos foram listados e classificados de acordo com suas especifica¢des de
uso, essa classificacdo referiu-se a equipamentos estacionarios, equipamentos
portateis e instrumentos.

Fez-se necessario entender o funcionamento de cada equipamento, em que
processo produtivo ele era utilizado, a area que ele ocupou em sua operacao e se
existiu alguma demanda maior por espaco ou por localizacao.

Na visita ao local onde foi implantado o laboratério ocorreu o registro
fotografico desses equipamentos, tendo por objetivo a ilustracdo dos mesmos e
elucidar modelos, formatos e &rea ocupada por cada um.

Segundo Moran (2000), é necessario conhecer os fluxos, as atividades
realizadas, as maquinas e equipamentos utilizados e 0s equipamentos necessarios
ao processo de pesquisa para poder determinar as areas necessarias de cadaume
em essas areas estéo relacionadas ao espaco disponivel, entdo hd um conflito entre
0 que é necessario e 0 que esta disponivel.

Na elaboracdo de um desenho de layout, de acordo com Laugeni (2006), sé&o
necessarias as seguintes informacdes: especificacdes e caracteristicas do produto,
numero de produtos e materiais, sequéncia de operacdes e montagem, espaco
necessario para cada dispositivo, incluindo o espaco para o operador se mover,
estoque e manutencao, informacdes sobre recebimento, transporte, armazenamento
e transporte de matérias-primas e produtos acabados.

De acordo com Borba (1998), devem ser coletadas informacdes sobre todos os
equipamentos da planta, como sua identificagdo, tamanho, peso, area necessaria
para operacdo plena, fonte de alimentacéo (alimentacédo de energia), perigos, ruido,

calor e suas caracteristicas de operagéo.
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3.3. LAYOUT EXISTENTE

O professor da disciplina de Desenvolvimento de Produto do curso de
Engenharia de Producdo do CEUNES/UFES foi o responsavel pela compra dos
equipamentos que fariam parte do LEP (Laboratério de Engenharia do Produto),
também foi ele o responsavel por pleitear o espaco para a implantacdo do
laboratorio.

Com todos os recursos adquiridos e com o espaco fisico destinado ao LEP
definido, restava apenas a elaboracdo de um layout para definir o melhor
posicionamento dos equipamentos.

Sendo assim, durante o primeiro periodo letivo do ano de 2019 o professor
elaborou e implementou um layout no LEP, tornando vidvel a utilizagdo do mesmo.
No segundo semestre letivo do mesmo ano o laboratério comecou a ser utilizado na
disciplina de Desenvolvimento de Produto e em projetos de iniciagdo cientifica.

Para o desenvolvimento deste trabalho o professor responsavel pelo LEP
cedeu croquis do layout implantado, e para completar as informacfes necessarias o
presente autor trabalhou de forma voluntaria como monitor do laboratério, podendo
assim, estar presente nas aulas observando como o layout implantado atendia as
necessidades dos usuarios e registrando por meio de fotografias o seu uso.

Outra forma de registro do layout implantado foi a elaboracéo da planta baixa
no aplicativo AutoCAD, para elaborar a planta baixa do LEP foram necessérias
medicdes do espaco, feitas com o instrumento Medidor de distancia a laser,

instrumento o qual estava disponivel no proprio laboratdrio.

3.4. ATIVIDADES REALIZADAS NO LABORATORIO

Para conhecer as atividades a serem realizadas no laboratério foi necessario
consultar alguns documentos fornecidos pela propria universidade como o
Regulamento de Utilizacdo do Laboratorio e a Justificativa, nesses documentos
constam a é&rea de atuacdo do LEP e seus objetivos, além de toda a sua

regulamentacéo.
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Entretanto, o documento que mais forneceu informacdes sobre as atividades
gue sao realizadas na disciplina de Desenvolvimento de Produto foi a ementa da
disciplina, este documento pode ser consultado por meio do portal do aluno no site
da universidade.

Para listar as atividades que séo realizadas no laboratério o autor esteve
presente nas aulas da disciplina, tanto nas aulas tedricas em sala, quanto nas aulas
praticas no laboratério.

Com esse acompanhamento nas aulas e com o convivio no LEP, foi possivel
fazer anotacdes sobre quais as tarefas que os alunos estavam envolvidos, além de

registrar as atividades por meio de fotos autorizadas pelos estudantes.

3.5 AVALIACAO DO LAYOUT IMPLANTADO

O processo de avaliacao do layout que foi implantado no LEP ocorreu durante
todo o periodo do segundo semestre letivo do ano de 2019, como ja citado
anteriormente, o presente autor foi monitor da disciplina de Desenvolvimento de
Produto, dessa forma esteve presente nas aulas em que os alunos utilizaram o
laboratdrio.

Nessas aulas foi possivel observar o uso do laboratério, fazer anotagdes de
diversas questbes relacionadas aos fatores positivos e negativos do layout,
conversar com alunos da disciplina, interagir com outros monitores e alunos de

iniciacao cientifica, além de observar o trabalho do professor junto aos alunos.

3.6. PROPOSTA DE MELHORIA

De posse das anotacOes, fotos e observacdes feitas no decorrer do semestre
letivo foi possivel identificar tanto pontos negativos como pontos positivos em
relacéo ao layout implantado.

Depois de identificar os pontos negativos que foram estudadas formas de
neutralizar esses pontos fazendo mudancas no layout existente e complementando

a estrutura que o LEP ja possuia.
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Foi levado em consideracdo para realizar propostas de melhorias que essas
mudancas deveriam ser de facil execugdo, ndo gerando um custo elevado a
universidade e trazendo melhorias a curto prazo.

Para mostrar com clareza as mudancas propostas foi necessario fazer o
desenho de como ficaria o layout do LEP apds a implantacdo das mesmas e listar

como essas mudancas impactariam no maior bem estar dos usuarios.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. ESPACOFiISICO

Segundo o Regulamento de Utilizacdo do Laboratério, o Laboratério de
Engenharia do Produto do curso de Engenharia de Producdo, Departamento de
Engenharia e Tecnologia — DET do Centro Universitario Norte do Espirito Santo —
CEUNES desta Universidade Federal do Espirito Santo — UFES compreende
espaco, estrutura e equipamentos para auxilio ao ensino, pesquisa e extensao na
area de Desenvolvimento de Produtos.

O espaco designado para a implantacdo do Laboratério de Engenharia do
Produto encontra-se no Eixo lll do campus, Eixo conhecido como Eixo das
Engenharias. A sala onde foi instalado o LEP est4 entre o Laboratério de Eletrénica
e o de Engenharia do Trabalho. O Centro Universitario Norte do Espirito Santo —
CEUNES esta localizado no municipio de Sdo Mateus ES, Rodovia BR 101 Norte,
Km 60, Bairro Litoraneo, CEP 29932-540.

O espaco fisico onde foi instalado o LEP possui uma area de 56,25mz,
apresentando comprimento de 7,50m e largura de 7,50m. A altura do pé direito é de
4,50m. Além disso, 0 espaco conta com uma porta de 1,80m de largura e 2,10m de
altura. A sala apresenta uma béascula de 3,90m de largura e 1,80m de altura na
parede da frente e uma bascula na parede de tras.

Tortorella e Fogliatto (2008) apontam que, analisando o espaco necessario e
disponivel, pode-se determinar a quantidade de espaco fabril a ser reservado para
cada departamento.

Assim, num estudo de Layout, um passo muito importante é a verificacdo da
necessidade de espaco e o espaco disponivel, determinando a quantidade de
espaco a ser alocado para cada departamento (TOMPKINS et al., 1996 apud
NEUMANN e MILANI, 2009).

Todas as informacfes referentes ao espaco fisico onde foi instalado o LEP
podem ser melhor visualizadas na planta baixa e na vista frontal da sala que se

encontramnas Figuras 5 e 6, respectivamente.
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Figura 5 - Planta baixa do laboratério de Engenharia do Produto da UFES.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 6 - Vista frontal do laborat6rio de Engenharia do Produto.
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Fonte: Elaborado pelo autor

4.2. EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO

O LEP ja possui uma lista de equipamentos e instrumentos adquiridos, esses
equipamentos e instrumentos sdo necessarios para o funcionamento do laboratério
e para que ele cumpra com o0s objetivos de dar suporte as aulas da disciplina Gestéao
do Desenvolvimento de Produto, além de oferecer estrutura para os alunos

desenvolverem projetos e pesquisas cientificas.
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Para expor de forma completa os equipamentos e instrumentos que foram
adquiridos para uso no laboratorio faz-se necesséario a classificacdo deles em
equipamentos estacionarios e equipamentos portateis. Os equipamentos
estacionarios sdo em sua maioria maquinas de um maior porte e que precisam ficar
expostos nos locais pré-definidos para o seu uso. Ja equipamentos portateis e
instrumentos ndo precisam ficar expostos, conforme a necessidade do usuario sédo

usados e devolvidos para o local que estavam guardados.

Os equipamentos considerados como estacionarios séo:

o Serra circular de bancada com cavalete;

o Serra fitade bancada com cavalete;

o Plaina elétrica de desengrosso de bancada com cavalete;

o Furadeira de bancada com cremalheira;

o Tupiade Mesa,;

o Plaina de mesa;

o Desempenadeira/ Desengrossadeira;

o Lixadeira estacionaria de cinta (combinado com rotativo);

Viradeira/Calandra/Guilhotina;

o Serra meia-esquadria;

o Serra Policorte 14';

o Compressor de ar a pistao;

. Curvador de Tubos Hidraulico;

o Prensa Hidraulica Manual 15 toneladas;

o Maquinade Solda MIG Sem Gas;

o Moto Esmeril de bancada 6";

o Talha 2 toneladas;

o Transformador de Solda 250 ampeéres;

o Torno Manual para Madeira;

o Torno / Furadeira e Fresadora;

o Freezer Horizontal com 2 tampas balanceadas e fechadura.

Ja os portateis compreendem:

° Bomba Lavadora;
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Por fim, os instrumentos que foram adquiridos séo:

Aspirador de p6 semi-industrial;
Furadeira de impacto industrial;
Furadeira de impacto 3/8";

Plaina elétrica profissional portatil;
Esmerilhadeiraangular 4 2 polegadas;
Lixadeira Politriz Angular Profissional;
Lixadeira Orbital ¥ de Lixa;

Lixadeira Roto Orbital;

Lixadeira Pneumatica de Linha,;

Reta Parafusadeira Articulavel;
Soprador Térmico Digital;

Serra Circular Portatil;

Serra Tico-Tico Portétil;

Micro Retifica Portatil;

Coletor de p6 portatil;

Serra Sabre Portatil;

Grampeador Manual Profissional;

Grampeador Pneumatico 6 a 16 mm.

Paquimetro

Micrémetro Analégico Externo
Torquimetro de Estalo 3/8' 20100 Nm.
Torquimetro de Estalo %2' 40-200 Nm
Balanca Pesadora Digital 30Kg/5g
Balanca Industrial Digital 200Kg/50g
Termdmetro Digital Infravermelho -30/550
Filtro Regulador Lubrificador de Ar 1/4 pol
Filtro Regulador de Ar 1/4 pol

Medidor de distancia a laser

Nivel Laser 3 Linhas ¢/ Tripé
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Logo, definir qualquer arranjo fisico, pela visdo de Corréa, H. e Corréa, L.
(2006), é planejar e integrar todos os caminhos necessarios dos componentes do
produto para se obter uma relacdo efetiva e econémica entre esses componentes,

como a movimentacdo de pessoas, equipamentos e materiais

4.3. LAYOUT EXISTENTE

Fazem parte do layout presente no laboratério da Universidade uma serra
circular, representada pelo nimero um na imagem, logo na entrada para cortes de
madeiras maiores, logo em seguida uma desempenadeira de bancada, nGmero dois,
seguida por uma serra fita, numero trés. Do lado serra circular encontra-se a
lixadeira de cinta seguida pela bancada, numero quatro onde esta a furadeira de
bancada, depois o armario, namero cinco, e por ultimo a serra fita. Para melhor
desempenho no espaco, ha bancadas para estudos e projetos encostadas nas
paredes laterais e do fundo, o computador fica no lado esquerdo do fundo da sala,
além de armarios para armazenamento de materiais de uso préprio do laboratorio.

O layout existente na Universidade € apresentado nas plantas mostradas nas

Figuras7,8e 9, em 3D.

Figura 7 - Planta baixa LEP
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 8 - Croqui de planta baixa do LEP.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 9 - Croqui em perspectiva lanta 3D do layout implantado no LEP.

Fonte: Elaborado pelo autor

4.4. ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS NO LABORATORIO

Os alunos utilizam o Laboratério de Desenvolvimento de Produto em
atividades relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem e desenvolvimento de
pesquisas, principalmente nas seguintes areas:

o Concepcao e desenvolvimento de produtos;
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o Metodologia de desenvolvimento de produtos;

o Representacéo bidimensional e tridimensional no desenvolvimento de
produtos, incluindo desenvolvimento de modelos, mock-ups e protdtipos em
madeira, metais, polimeros e compasitos;

o Selecao de materiais e processos de fabricagao;

o Concepcao e desenvolvimento de instrumentos cientificos.

Na disciplina de Desenvolvimento de Produto as aulas expositivas séo
prelecdes de diadlogo, cobrindo teoria, histdria e conceitos técnicos com a ajuda de
quadros brancos e projetores multimidia, bem como exemplos de produtos
desenvolvidos no pais e no exterior. Ademais, sdo debatidos conceitos, estudos de
caso, dados e informacOes recolhidos nas atividades praticas nas aulas na
perspectiva dos alunos.

Segundo Moreira (2009), o prototipo € utilizado para testar o produto nas
condicdes reais de operacao, levando em consideracdo o desempenho técnico e o
desempenho no mercado (aceitacdo do produto pelo consumidor). Antes da
producdo em massa, muitos problemas podem ocorrer e serem resolvidos. As
vezes, € necessario estabelecer uma planta piloto real, principalmente se vocé
pretende testar a interagédo entre o produto e o processo.

Além disso, neste laboratorio tem alunos que fazem iniciacao cientifica, um
instrumento de aprendizagem adicional, sendo uma excelente estratégia para que 0s
estudantes busquem e ampliem o conhecimento por si proprios. Consiste em uma
ferramenta de pesquisa para que os alunos de graduacao tenham uma experiéncia
de ensino mais aprofundada em assuntos cientificos especificos de interesse. Este
trabalho € realizado com um ou mais professores orientadores que podem ajudar 0s
alunos a encontrarem solucdes para os problemas estudados.

Na realizagdo do protétipo, os alunos contam com o laboratério para todos os
servicos necessarios no manejamento de madeira, também é possivel realizar
alguns servigcos em metais.

As Figuras 10 e 11 mostram os alunos da disciplina Desenvolvimento de
produto trabalhando na etapa de elaboragcdo de um produto, enquanto naimagem
10 o aluno esta usando o computador e sendo orientado pelo professor, naimagem

11 estéo trabalhando apenas no papel.
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Figura 10 - Aluno e professor trabalhando no computador.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Na Figura 12 os alunos estdo na etapa de confeccao do protétipo do seu

produto em desenvolvimento. E por fim, na Figura 13 toda a turma esta

acompanhando apresentacédo do trabalho e do protétipo desenvolvido por um grupo.
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Figura 12 - Alunos e monitor trabalhando na confecgédo do protétipo.

Fonte: Elaborado pelo autor

4.5. AVALIACAO DO LAYOUT IMPLANTADO

Como etapa consequente foi realizada a avaliacdo do layout implantado por
meio de observagdes feitas durante o decorrer da disciplina de Desenvolvimento de

Produto.
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Um fator negativo observado foi a falta de local especifico para o
armazenamento de mochilas dos alunos.

Além disso, por falta de espaco para montagens de protétipos, os alunos
necessitam utilizar a regido de fora do laboratério para que consigam realizar as
atividades, podendo causar perturbacfes para os laboratérios ao redor devido o
barulho, causando até mesmo desconforto para as pessoas que circulam naquela
regiao.

Destaca-se também os bancos do laboratério que sdo desconfortaveis para
apresentacfes extensas de trabalhos, sendo Uteis apenas para desenvolvimento de

prototipo.

4.6. PROPOSTA DE MELHORIAS

Para resolver o problema da falta de espaco adequado para o
armazenamento das mochilas dos estudantes uma sugestdo de melhoria é a
retirada da bancada de estudos localizada na parede lateral direita da sala e a
implantacdo de um amplo arméario aberto.

Na mesma parede que o armario deve ser implantado pode ser colocado o
armario que esta no centro do laboratério, isso fara com que aumente a area
disponivel para montagens de protétipos, fazendo com que diminua a necessidade
dos estudantes de trabalhar na area externa em seus projetos. A Figura 14 mostra

como ficara a parede lateral direita.

Figura 14 - Parede lateral direita.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O inconveniente do desconforto causado pelas cadeiras e bancos pode ser
resolvido com a aquisicdo de cadeiras de escritorio para uso em aulas teoricas e
apresentacOes de trabalhos, devem ser cadeiras que possam ser empilhadas para o
armazenamento, pois assim nao ocupardo um grande espaco quando nao estiverem

sendo utilizadas. A Figura 15 mostra como devem ser as cadeiras.

Figura 15 - Cadeiras empilhadas.

Fonte: Mercado livre (2022).

Com as melhorias propostas o novo layoutdeve ser o apresentado na Figura 16.

Figura 16 - Layout do LEP com as sugestdes de melhorias.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho desenvolvido tinha como prerrogativa que os alunos e a
comunidade pudessem contar com um laboratorio bem estruturado, que oferecesse
conforto, seguranca e bem estar para seus usuarios.

Para atingir essa prerrogativa foram tracados objetivos para serem cumpridos
durante a elaboracdo do mesmo, esses objetivos foram: listar o espaco fisico
disponivel e as maquinas e equipamentos adquiridos, descrever as atividades
cumpridas e o layoutque foi implantado, e por fim trazer propostas de melhorias.

Os objetivos foram cumpridos por meio do acompanhamento em que o autor
do presente trabalho realizou durante o segundo semestre letivo do ano de 2019, em
gue atuou como monitor da disciplina de Desenvolvimento de Produto e
acompanhou todo o trabalho que o professor Yuri Walter desenvolveu com os
alunos, alémda disciplinalecionada, foi possivel acompanhar o trabalho que alguns

alunos realizaram como iniciagao cientifica.
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